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Gegenstand
Object

Hersteller
Manufacturer

Typ
Type

Fabrikat/Serien-Nr.
Serial number

Auftraggeber
Customer

Auftragsnummer
Order No.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines

Number of pages of the certificate

Datum der Kalibrierung
Date of calibration

Inertial Navigation System

Die Kalibrierung erfolgt unter Einsatz wvon
Normalen, die auf nationale Normale zur
Darstellung der Einheiten in Ubereinstimmung
mit dem Internationalen Einheitensystem (Sl)
zurOckgefhrt sind.

Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist
zur Wiederholung der Kalibrierung ist der
Benutzer verantwortlich.

Calibration is carried out using standards that
are traced back fo national standards for the
realization of wunits according to the
International System of Units (S).

The user is obliged to have the object
recalibrated at appropriate intervals.

4

27.02.2023

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen der
Genehmigung des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fiir die Freigabe Verantwortlichen in
Klarschrift auch ohne Unterschrift giiltig. Die ermittelten Kalibrierergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die kalibrierten Priflinge.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory. Calibration
certificates with the full name of the approval responsible person are valid without signature. The presented calibration results relate only

to the items calibrated.
Stempel Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Seal Date Head of the calibration laboratory Person in charge
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1. Kalibriergegenstand

Gegenstand: Inertial Navigation System Software:
Hersteller: Version:
Typ:

Serien-Nr:

2. Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung erfolgte mittels Simulationsverfahren von GPS-Signalen fiir Bewegung mit konstanter
Geschwindigkeit. Die Kalibrierung erfolgte dabei durch den Vergleich der Ausgabedaten des zu kalibrierenden
Gerates mit der simulierten Geschwindigkeit durch eine Referenzeinrichtung.

3. Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur des Priflings: (23,5+£1)°C
Relative Luftfeuchte: (45 £ 5) %

4. Messbedingungen

Temperatur des Priflings: (23,51 2)°C

Einstellungen am Kalibriergegenstand:
Hardware Setup

Secondary Antenna no
GNSS Differential Corrections
Corretion format RTCM v3
Enable NTRIP no
SBAS None
TerraStart corrections Disabled
Advanced Tools
Output Smoothing
Output Smoothing on
Maximum correction per second
Position 0,1m
Velocity 0,5 m/s
Angle 0,2 deg
Maximum correction time
Position 0,000 s
Velacity 0,000 s
Angle 0,000 s
GNSS Recovery
GNSS position updates Use firmeware defaulis
GNSS velocity updates Use firmeware defaults
GNSS Control
GNSS algorithm Use GNSS receiver's calculations

"WKZ3-00281/4"

AT A Heldolborge St 12, DE01189 resdn - 1o +49 351 40240



Seite  3/4  zum Kalibrierscheinvom 27.02.2023 WK

Page of calibration certificate dated SPEKTRA
GmbH

23-00281

Informationen zur Simulation:

Szenario: 07
GPS-Koordinaten Startpunkt: 0.0°N, 0.0°E
Hohe: 200 m
Anzahl der Satelliten: 12

HDOP (Horizontal Dilution Of Precision): <1

VDOP (Vertical Dilution Of Precision): <1,5

Satellitenkonstellation:

18Q0°

5. Messunsicherheit

Die relativen Gesamtmessunsicherheiten flr die ausgewiesenen Werte betragen:
- bei der Ermittlung der Geschwindigkeit siehe Ergebnistabelle

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch

MultiplikationmitdemErweiterungsfaktork = 2ergibt.DerWertderMessgrofieliegtmiteiner
Wahrscheinlichkeit von anndhernd 95 % im zugeordneten Werteintervall.
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6. Bestandteile der Normalmesseinrichtung
Hersteller Typ Serien-Nr.
GNSS Simulator LabSat LS03-1-Vv2 098250
10 MHz- Normal Fluke PM6681R 664621
Die aufgefiihrten Messmittel sind auf nationale Normale rickgefihrt.
7. Ergebnisse
7.1 Simulation konstanter Geschwindigkeit
S|mu.I|er.te . Angez.elg.te . Abwel.chu.ng . Messunsicherheit | Herstellertoleranz Konform mit
Geschwindigkeit Geschwindigkeit Geschwindigkeit . ) Herstellerangaben
. . . inkm/h inkm/h
inkm/h inkm/h inkm/h
5,00 4,98 -0,02 0,02 0,0 pass
10,00 9,99 -0,01 7 5 pass
30,00 29,99 -0,01 0,02 0,0 pass
60,00 60,01 0,01 9 5 pass
100,00 100,00 0,00 0,02 0,0 pass
200,00 199,90 -0,02 [} |5) pass
500,00 199,99 -0,0T 0,03 0,0 pass
5 o)
0,03 0,0
2 5
0,02 0,0
Die Konformitat mit Herstellertoleranzen ist fiir die im Kalibr&rschein ermitteltén Kennwerte unter
Einbeziehung der ausgewiesenen Messunsicherheiten gegelgg03 0,0
2 5

Ende des Kalibrierscheins / End of the calibration certificate
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